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»Elastyczny system zwiekszania kompetencji pracownikow stuzb
technicznych z zastosowaniem technik rzeczywistosci wirtualnej”
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Wykonanie trojwymiarowego modelu cyfrowego _
15 GPZ, 10 stacji SN/nN oraz o$rodka

szkoleniowego w tagowie.

Stworzenie otwartego systemu informatycznego
umozliwiajgcego implementacje scenariuszy

szkoleniowych.

Realizacja mobilnej stacji szkoleniowej.
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skan obrébka

~ 900 000 trojkatow ~170 000 (redukcja 82%)



Zdjecie VR
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Wirtualna rzeczywistos¢ (VR) jest wyjatkowa technologia, ktéra rewolucjonizuje procesy szkoleniowe. Dlaczego nalezy
stosowac VR w szkoleniach? Oto kilka przebadanych i potwierdzonych kluczowych powoddéw:

Zwiekszone zaangazowanie: VR pozwala na wczucie sie w realistyczne sytuacje szkoleniowe, co zwieksza zaangazowanie
uczestnikow i poprawia ich koncentracje.

Bezpieczne treningi: Wirtualne srodowiska pozwalajg na trenowanie w niebezpiecznych warunkach bez ryzyka dla zdrowia czy

Zycia, co jest nieocenione w branzach, gdzie bezpieczeristwo jest priorytetem.

Personalizacja: Dzieki VR treningi mogg by¢ dostosowane do indywidualnych potrzeb i umiejetnosci kazdego uczestnika, co
przyspiesza proces nauki.

Skutecznos$¢: Badania wykazuja, ze szkolenia w VR s3 bardziej efektywne niz tradycyjne metody, poniewaz uczestnicy lepiej
zapamietujg zdobywang wiedze i umiejetnosci.

Monitorowanie postepow: VR umozliwia monitorowanie postepéw uczestnikéw w czasie rzeczywistym, co pozwala na
szybka ocene wynikdw i ewentualne dostosowanie tresci szkolenia

Realistyczne symulacje: VR umozliwia tworzenie realistycznych symulacji, ktére pozwalajg na praktyke umiejetnosci
w autentycznych warunkach.

Motywacja: VR moze by¢ motywujgce, poniewaz uczestnicy odczuwaja realne wyzwania i osiggaja realne cele w wirtualnym
Srodowisku
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Istotnymi wartosciami dodatnimi projektu s3:

° mozliwos¢ szkolen elektromonteréw za pomocg nowych technologii - Enea Operator posiada najbardziej rozbudowany
system szkoleniowych z wykorzystaniem technologii VR w Europie

e  zwiekszenie potencjatu szkoleniowego osrodka w tagowie, poprzez wykorzystanie komputeréw szkoleniowych

e wykorzystanie mobilnej stacji szkoleniowej (VRBus) do promocji Grupy ENEA na konferencjach, wydarzeniach
branzowych, w szkotach patronackich oraz uczelniach wyzszych

Fundusze . i j
Europejskie Rzeczpospolita NcBR iy Umguit::ji?:ﬁl::
Inteligentny Rozwdj - Polska Rozwoju Regionalnego

Narodowe Centrum Badar | Rozwoju
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Biuro Inicjatyw Innowacyjnych aktywnie wspiera Biuro Rekrutacji i Promocji Pracodawcy, a takze samo realizuje polityke promocji
Enea Operator jako pracodawcy otwartego na nowe pomysty i innowacyjne dziatanie.

W ciagu ostatniego roku uczestniczyliémy w 30 wydarzeniach braniowych i targowvch:

Wizyty w Rejonach Dystrybucji Enea Operator

Dzien Elektryka w ZST Leszno 10 czerwca 2022

XIV Konferencja PPN Stowarzyszenia Elektrykow Polskich w Mrggowie 5-7.09.2022

Udziat w konkursach dla uczniéw szkét w zakresie konwencji Green Deal, przemyst 4.0, innowacyjnos¢, nowe technologie, rozwdj branzy
elektrycznej

7 Konferencja PPN w Tarnowie Podgornym 13.10.2022

Konferencja poswiecona szkotom patronackim wspotpracujgcymi z Grupg Enea 27.09.2022

XL Walny Zjazd Delegatow SEP w Bydgoszczy 23.09.2022

Miedzynarodowa Konferencja ,Nowoczesne technologie w przemysle” w Gorzowie Wlkp. 01.12.2022
Konferencja promujgca ksztatcenie zawodowe "Energetyk i juz!" w ZSE w Bydgoszczy 06.12.2022
Targi Edukacyjne w Poznaniu 10-12.01.2023

Start Cup Days — Politechnika Poznanska — 18.01.2023

Webinar Think AHEAD — EdTech dla elektromobilnosci 26.01.2023

Gorzowskie Targi Edukacyjne — Centrum Edukacji Zawodowej i Biznesu w Gorzowie Wielkopolskim 14.03.2023
EUNICE Start Cup — wydarzenie promocyjne Politechniki Poznanskiej 13.04.2023

»~Jak zrealizowano projekt VR w Enea Operator? — wydarzenie ConnectedRealities

IMPACT ’23 — Migdzynarodowe Targi Poznanskie — 10-11.05.2023

Targi Expopower 2023 — Miedzynarodowe Targi Poznanskie 16-18.05.2023

Wizyta w X1V liceum Ogdlnoksztatcgcym w Poznaniu 31.05.2023

Winobranie 2023 — Dni Miasta Zielona Goéra — 11.09.2023

Krynica Forum 2023 — 12-15.09.2023

Il edycja konferencji ,Wspoipraca — Energia — Przyszio$¢”— 21.09.2023

Spotkanie dot. wspotpracy pomiedzy Zespotem Szkét nr 1 We Wronkach z Enea Operator 10.20.2023

Fundusze - Unia Europejska
E Europejskie RgfsCIfEOSPOUta NcBR ‘"“. Europejski Fundusz

neetgentryrovss [N © b BB Yl Rozwoj Regionalnego
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~DIAMENTY-
TOP INDUSTRY

INNOWACJA

Lt wiaen / W 2019r. projekt zostat nagrodzony w kategorii "Innowacja Roku"
ROKU

W 2023r. projekt zostat zakwalifikowany do finatu konkursu W VR BROUGHE ZEOL BY

7th International VR Awards w kategorii VR Education and

awarps QAIXIr

Training Solution of the Year

Fundusze - Unia Europejska
ﬁ Europejskie Rzeczpospollta NcBR ll“' Europejski Fundusz

neetgentryross [N PO'Sk2 Rozwoju Regionalnego
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Realizacja wdrozenia systemu szkoleniowego VR
w osrodku w tagowie

Podsumowanie pierwszego etapu wdrozeniowego
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W 2023 roku przy wspétpracy Biura Inicjatyw Innowacyjnych z Biurem Prac Pod Napieciem rozpoczeto pierwszy
etap procesu wdrozeniowego, jakim jest realizacja szkolen na systemie wirtualnej rzeczywistosci.

Podstawowe informacje o wynikach w 2023 roku w osrodku szkoleniowym w tagowie:

° przeszkolono 145 pracownikdéw Enea Operator ze wszystkich oddziatdw dystrybucji

e  przeszkolono przede wszystkim elektromonteréw pogotowia oraz elektromonteréw sieciowych
° kazdorazowo wykonywana byta ankieta badania procesu szkoleniowego

3,45% 50
43

38

40

30

20

10

Liczba przeszkolonych pracownikéow

. o ) Poznan Bydgoszcz Gorzow Szczecin Zielona Gora
B Elektromonter Pogotowia M Elektromonter Sieciowy M Inni Wielkopolski
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W ramach ankiety po przeprowadzonym szkoleniu kazdemu uczestnikowi zadano nastepujace pytania:

Okresl poziom trudnosci korzystania z zaprezentowanego systemu
szkoleniowego VR w czasie testow

Okresl spodziewang tatwos$¢ samodzielnego korzystania z zaprezentowanego
systemu VR (po zakonczeniu testow)

Okresl| stopien dyskomfortu zwigzanego z pojawieniem sie objawdow choroby
lokomocyjnej w czasie uzywania systemu szkoleniowego VR

Ocen efektywnos¢ wykonywania w VR czynnosci zwigzanych z praca
elektromontera
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W ramach ankiety po przeprowadzonym szkoleniu kazdemu uczestnikowi zadano nastepujace pytania:
e Jak oceniasz (w skali 1-5) poszczegdlne aspekty zaprezentowanego systemu VR?

° Ocen skutecznosc i szybkos¢ zdobywania wiedzy w VR w porownaniu z tradycyjnym szkoleniem

e  Ocen przydatnos¢ systemu VR w procesie szkoleniowym

e Jak oceniasz (w skali 1-5) poszczegdlne aspekty procesu szkoleniowego z zastosowaniem systemu
VR?

e Jakie ulepszenia proponowatbys zastosowaé w zademonstrowanym systemie szkoleniowym?
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Ocen przydatnosé systemu VR w procesie szkoleniowym

5

Przeszkolonych pracownikow, ktdérzy uwazajg system VR za "bardzo przydatny" lub "przydatny",

LICZBA GLOSOW
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stanowi prawie 90%.
Okoto 8,81% pracownikéw wyrazito neutralng opinie, nie formutujac oceny systemu.

Niewielki odsetek pracownikow, tj. 1,31%, uwaza, ze system ma ograniczone zastosowanie w procesie
szkoleniowym.

Jedynie bardzo niewielka grupa pracownikdéw, okoto 0,16%, wyrazita negatywna opinie na temat
systemu VR.
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Jak oceniasz (w skali 1-5) poszczegdlne aspekty procesu szkoleniowego z zastosowaniem systemu VR?

Pytanie Srednia ocena uczestnikéw

Wskazowki otrzymane w systemie podczas szkolenia byty wystarczajace, aby ukonczy¢ je bezproblemowo 4; 70
Wskazowki otrzymane od instruktora podczas szkolenia byty wystarczajace, aby ukonczyc¢ je 4. 84
bezproblemowo ’
Nawigacja w scenie szkoleniowej nie sprawita mi problemu 4;45
Interakcja z obiektami nie sprawita mi problemu 4;41
Jakos¢ grafiki i odwzorowania elementéw byta wystarczajgca do przeprowadzenia procesu szkoleniowego 4; 63
Podczas szkolenia czutem sie bezpiecznie i swobodnie poruszajgc sie po scenie 4;7
Proces szkoleniowy z zastosowaniem VR przygotowat mnie do realizacji czynnosci na rzeczywistym 4 33
obiekcie !
Uwazam, ze system szkoleniowy z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywistosci dobrze sprawdza sie jako 461
narzedzie dydaktyczne !

Korzystanie ze sprzetu technologii VR nie sprawiato mi problemdéw podczas szkolenia 4;52
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Realizacja wdrozenia systemu szkoleniowego VR
w osrodku w tagowie

Whioski i rekomendacje
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Whioski i rekomendacje

Rozbudowa systemu szkoleniowego VR o nowe scenariusze, w
szczegoblnosci dotyczgce technologii prac pod napieciem do 1 kV

Docelowo wprowadzenie w system szkoleniowy technologii prac
pod napieciem na liniach napowietrznych, mufowanie przewodu
izolowanego w technologii PPN

Dotaczenie kolejnych komputeréw do systemu szkoleniowego w 7% By Concluctions and Recomnntations
tagowie, celem szkolenia wiekszej ilosci elektromonteréow

Rozpoczecie szkolen na czynnosci taczeniowe GPZ, SN/nn oraz
technologii PPN w petnym mozliwym zakresie z uwzglednieniem
wszystkich scenariuszy szkoleniowych

Fundusze - Unia Europejska
5 Eu ropejskie R(z)fsclfgospo lita N c BR ["ID Europejski Fundusz

neetgentryrovss [N © b BB Yl Rozwoj Regionalnego
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...ale to nie wszystko
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Stacja Kargego Opalenica ( a . GPZ Suchy las‘ - SLS

Szkolenie Szkolenie
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START
ROZDZIELNIA SN
ROZDZIELNIA WN
TRANSFORMATOR
ZESPOE UZIEMIAJACY

BKR

POWROT DO MENU

GPZ Suchy Las - SLS
RD Szamotuty
0D Poznan

(<)

Data zdjeé: 09.06.2023

Biuro Inicjatyw Innowacyjnych Enea Operator

Nagrania w technologii 360°

GPZ - Gtéwny Punkt Zasilajacy

Gtowny Punkt Zasilajacy to stacja transformatorowa, do ktérej
doprowadzone s3 linie napowietrzne sredniego oraz wysokiego napiecia.
GPZ zasila w energie elekiryczng miasta lub duze instalacje przemystowe.

GPZ mozna scharakteryzowaé za pomocg m.in. takich danych, jak:

- funkcja stacji,

- napigcie lub napiecia znamionowe,
- wytrzymatosc zwarciowa,

- liczba pél rozdzielnic,

- liczba transformatoréw.

Funkcja, jaka stacja spetnia w sieci elektroenergetycznej, w istotny sposéb
wplywa na rozwigzanie techniczne stacji. Ze wzgledow technicznych i
ekonomicznych konieczne jest ustalenie kierunku przysztego rozwoju sieci.
Struktura budowanej sieci powinna natomiast byé takze dostosowana do
przyjetych rozwigzan projektowych stacji.
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START

ROZDZIELNIA SN
ROZDZIELNIA WN
TRANSFORMATOR
ZESPOE UZIEMIAJACY

BKR

POWROT DO MENU

GPZ Suchy Las - SLS
RD Szamotuty
0D Poznaii

(<]

Data zdjeé: 09.06.2023

Biuro Inicjatyw Innowacyjnych Enea Operator




Nagrania w technologii 360°
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Jaka jest maksymalna warto$é pradu roboczego ktéra pozwala
PYTANIA NA SCENIE: 0/2 bezpiecznie operowaé roztacznikiem?
PYTANIA /13
WYNIK: 3/22

CZAS: 0:55 5 22 -
pigciokrotno$é pradu znamionowego

trzydziestokrotno$é pragdu znamionowego

dwudziestokrotno$é pradu znamionowego

POWROT DO MENU 2z
dziesigciokrotno$é pragdu znamionowego

Stacja SN/nN S-1061
Wolsztyn PZGS
RD Wolsztyn
0D Zielona Géra

(<)

Data zdjeé: 25.05.2023

Biuro Inicjatyw
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Nagrania w technologii 360°
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Nagrania w technologii 360°

ACHOWAC

,cwODU BLISKIE GO, NAL P‘(Y’ Z
L OWANIA STANOWISKA?

6 1ZO

OD PRZEWODOW A NASTEPNIE IZOLATORA

OD IZOLATORA A NASTEPNIE PRZEWODOW.

KOLEINOSC JEST DOWOLNA
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Wykorzystanie bezzatogowych statkow powietrznych (dronéw)
operowanych w strefie otwartej w kategorii A1 w klasie CO




Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez

Eg:ggr Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne

w Centrali Spotki

Celem gtownym projektu pilotazowego byto wypracowanie formalnej sciezki
zwigzanej z wykorzystaniem dronow w kategorii otwartej A1 w dziatalnosci
Spofiki.

Przedmiotem prac byty m.in. kwestie:
e Aspekty formalno-prawne

e Ocena ryzyka

e Ochrona danych osobowych

e Szkolenia pracownikéw

e Zakup drondéw

(analiza rynku, wyznaczenie minimalnych parametrow)

Ubezpieczenie dronéw



Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
Eg:gg Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Zastosowanie operacyjne drondw w projekcie:

* wspomaganie wykonywania ogledzin, oraz innych prac wymagajgcych oceny
stanu technicznego majgtku sieciowego,

e ocena stanu budynkdéw niesieciowych,
e odbidr zadan inwestycyjnych,
e administrowanie budynkami,

* dziatalno$¢ marketingowa i promocyjna,

AREL IR

OO HUAWEI P30 Pro
LEICA QUAD CAMERA




Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
Enea posierunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Operator

Zastosowanie operacyjne dronow — inspekcja stanu zadrzewienia




Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
Eg;lggr Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Zastosowanie operacyjne dronow — ogledziny terenéw trudnodostepnych




Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez

Egzgg Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne

w Centrali Spotki

Zastosowanie operacyjne dronow — ogledziny terenéw trudnodostepnych




A~ Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
Enea posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Operator

Zastosowanie operacyjne drondow — ogledziny na terenie trudnodostepnym




Wykorzystanie drondw do wspomagania prac realizowanych przez

Enea pgsterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne

Operator
w Centrali Spotki

Zastosowanie operacyjne dronow — ogledziny na terenie trudnodostepnym
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A~ Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
Eg;lgg Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Zastosowanie operacyjne drondw — ogledziny na terenie trudnodostepnym




A~ Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
Egzgg Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Zastosowanie operacyjne drondw — nadzor inwestycji




Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
Eg;lgg Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Zastosowanie operacyjne drondw — nadzor inwestycji




A~ Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
Eg;lggr Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Zastosowanie operacyjne dronow — przeglad budynkow niesieciowych




Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
Eg;lgg Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Zastosowanie operacyjne dronow — przeglad budynkdéw niesieciowych




A~ Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
E'ope'ﬁg Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Zastosowanie operacyjne drondw




Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
ESZ,‘E,?, Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Zastosowanie operacyjne dronow




Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
Egzggf Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Zastosowanie operacyjne dronow
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Wykorzystanie drondw do wspomagania prac realizowanych przez
Eo':gt?r Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki

Enea Enea

Operator Operator

OPRACOWANIE PRAWNE PORADNIK PRAWNY

w zakresie warunkéw zgodnego z prawem

w zakresie wystepujacych ryzyk/zagrozern/ograniczen wykorzystywania dronéw

zwiagzanych z wykorzystaniem dronéw (BSP) do ogledzin linii
napowietrznych SN i nn w kategorii otwartej Al oraz Stan prawny na dziefi 31 maja 2023 1.

regulacji/rozwigzar prawnych, ktére powinny zostaé

w zwigzku z tym wykorzystywaniem wprowadzone przez

ENEA Operator Sp. z o.0.

Opracewanie sporzgdzone w oparciu o stan prawny obowigzujacy

na dzieri 30 maja 2023 r.

Biuro Inicjatyw Innowacyjnych




Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
Enea Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne

Operator
w Centrali Spotki
Enea
Operator
RAPORT Z PROJEKTU PILOTAZOWEGO
Procedury i ograniczenia operacji Wykorzystanie bezzatogowych statkéw powietrznych
dla pilotéw dronéw w ENEA Operator Sp. z 0.0. (dronéw) operowanych w strefie otwartej w kategorii Al

do wspomagania prac realizowanych przez Posterunki

Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne

w Centrali Spétki

Biuro Inicjatyw Innowacyjnych




Wykorzystanie dronéw do wspomagania prac realizowanych przez
ESZ&?, Posterunki Energetyczne, Rejony Dystrybucji i jednostki organizacyjne
w Centrali Spotki
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REGULAMIN EKSPLOATACII BEZOBStUGOWYCH
STATKOW POWIETRZNYCH W ENEA OPERATOR
SP. 72 0.0.

Zatwierdzony Uchwafg nr ....../...... Zarzadu ENEA Operator Sp. 2 0.0. 2 dnia vwswsn I
Obowigzuje od dnia ... T
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Najblizsze dziatania zwigzane z wdrozeniem w 2024r. dronéw w ENEA Operator:
e Zakup 106 dronéw o masie do 250g.

e Szkolenie praktyczne 160 pracownikdéw Enea Operator Sp. z 0.0. z zakresu
oblotow dronem (Zakres A1)
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Wykorzystanie Al do automatyzacji inwentaryzacji i inspekcji sieci
osD
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* Ocena skutecznosci wsparcia procesu paszportyzacji
poprzez automatyzacje identyfikacji obiektéw i ich
atrybutow przy zastosowaniu Al oraz BSP — zakres pokrycia
danych, skutecznos¢ identyfikacji obiektéw, atrybutdw,
cech.

 Ocena mozliwosci dostosowania modeli Al do specyfiki
ENEA OPERATOR — szybkos¢ i przewidywalnos¢ douczania
modeli.

* Ocena potencjatu systemu DRIM do automatyzacji kontroli
jakosci materiatdow, ich przetwarzania z wykorzystaniem Al
oraz generowania paszportéow do GIS.
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5 obiektow sieci
18 wskaznikow

400 km sieci
elektroenergetycznej

Minimalny zaktadany
wskaznik KPl 70 %
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Potwierdzona skutecznos¢ wsparcia procesu
paszportyzacji:
o Automatyczne rozpoznawanie 5 obiektéw nadrzednych, 37 cech, 130

pozycji stownikowych (atrybuty)
o Srednia skuteczno$¢ (wskaznik KP1) powyzej 90%

Potwierdzona mozliwosci dostosowania modeli Al do
specyfiki ENEA Operator:

o Co do zakresu modeli Al - fgcznik (5 cech, 17 pozycji stownikowych), stacja
stupowa (1 cecha, 4 pozycje stownikowe)

o Co do czasu i obszaru - 2,5 miesigca, okoto 400km sieci
o Co do wskaznikéow - 70-80% (bez doskonalenia)

Potwierdzony potencjat systemu DRIM do automatyzacji
procesu:

o Standaryzacji i kontroli jakosci materiatu pozyskiwanego w terenie

o Ciggtego, zautomatyzowanego uzupetniania i weryfikowania jakosci danych
paszportyzacyjnych w GIS

Potwierdzony potencjat wykorzystania BSP:

o W przypadku BSP - wysoka jako$¢ danych, wysokie skutecznosci systemu
Al, relatywnie niewielka szybkos$¢ pozyskiwania danych, wymagana duza
zgodnos$¢ z metodyka pozyskiwania materiatow

o W przypadku helikoptera jednoosobowego - relatywnie nizsza jakosc

danych, dla niektérych cech nizsza skutecznosé¢ Al, duza szybkos¢
pozyskiwania danych

\‘\




Innowacje w ENEA Operator
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